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Opracowanie powstato w ramach realizacji projektu ,,Matematyka Matego
Ksiecia”, ktéry otrzymat nagrode w konkursie ,Razem dla lepszej
przysztosci” — edycja dla Opiekundw Klubow Mtodego Odkrywecy.
Fundatorem nagréd jest Fundacja Global Compact Poland, za$
organizatorem konkursu Centrum Nauki Kopernik z siedzibg w Warszawie.

Cele projektu to:
¢ poszukiwanie korelacji miedzy matematykq i literaturg réznych naroddw:
polska, ukrainskg, biatoruska;
e wykonywanie przez dzieci roznych narodowosci eksperymentéw
matematycznych inspirowanych tre$ciami zawartymi w literaturze;
e opracowanie broszury zawierajgcej omawiane tresci wraz
Z propozycjg eksperymentdw opartych na tych tresciach;
e pogtebienie integracji dzieci réznych narodowosci;
e zwiekszenie zainteresowanie naukami Scistymi.

Autorzy:

Klub Mtodego Odkrywcy ,My, tropiciele matematyki” dziatajacy przy
Uniwersytecie w Biatymstoku pod opieka dr Anny Rybak

Uczniowie klas Vla i VIb ze Szkoty Podstawowej nr 11 w Biatymstoku pod
opiekg wychowawczyn Bozeny Topczewskiej, Katarzyny Kotomyckiej
oraz Pani Wicedyrektor Ewy Bustowskiej

Opracowanie graficzne i sktad: Weronika Sakowicz




Publikacja “Matematyka Matego Ksiecia” powstata jako rezultat
owocne] wspotpracy Szkoty Podstawowej nr 11 z  Oddziatam
Integracyjnymi im. Kornela Makuszyniskiego w Biatymstoku
z Uniwersytetem w Biatymstoku. Jej gtéwnym celem jest ukazanie, ze
matematyka - czesto postrzegana jako dziedzina Scista, logiczna -

W rzeczywistosci przenika rézne obszary zycia, takze literature piekna.

Wybdr Matego Ksiecia autorstwa Antoine’a de Saint-Exupéry’ego jako
punktu wyjscia do matematycznych analiz nie jest przypadkowy - to dzieto,
ktére od lat fascynuje czytelnikéw w kazdym wieku i kazdej narodowosci
SWoja gtebiag, symbolikg oraz uniwersalnym przestaniem.

W ramach projektu staraliSmy sie pokazaé, ze matematyka nie ogranicza
sie jedynie do rozwigzywania zadan i wzoréw - moze byc¢ sposobem
opisywania s$wiata, relacji miedzyludzkich i struktury narracji literackie;j.
Poprzez analize réznych utwordw literackich, szacowanie, obliczenia czy
poszukiwanie symetrii i proporcji, uczniowie rozwijali swoje kompetencje
matematyczne w sposdb twdrczy i angazujacy.

Projekt miat wymiar miedzykulturowy i jezykowy. Pozycje literackie byty
omawiane w jezykach: polskim, ukrainskim i biatoruskim - co nie tylko
wzbogacato doswiadczenie edukacyjne ucznidw, ale takze umozliwito
integracje dzieci pochodzacych z rdéznych Srodowisk kulturowych.
Wielojezyczna praca z tekstem sprzyjata otwartosci, wzajemnemu
poznaniu i szacunkowi, a wspdlne odkrywanie matematyki stato sie
przestrzenig wspdtpracy i porozumienia ponad granicami.

Mamy nadzieje, ze ta publikacja bedzie inspiracja dla nauczycieli,
rodzicébw i edukatoréw, pokazujgc, jak wiele mozna osiggnaé dzieki
nieszablonowemu podejsciu do nauczania, Serdecznie zapraszamy do
lektury oraz wspdlnej matematyczno-literackiej podrdzy.

Dyrektor SP11 w Biatymstoku
Bozena Jolanta Chodyniecka




BbligaHHe «MaTamatbika ManeHbkara [lpbiHua» 6bi10 cTBOpaHa Yy
BbIHIKY MNEHHara cynpauoyHiuTBa namiXk madvatkoBan wkonanm N2 11 3
agnsenaMi iHTarpaubli iMa KapHana MakywbiHckara Y benactoky 3
BenactoukiM YHiBepciTaTaM. Aro ranoyHaa M3aTa — nNakasaupb, WTO
MaTaMaTblKa, fKasg YacTa YycnpbiMaeuua aK AaknagHada, narivyHas
[AbICLbINAIHA, HA CaMOi cnpaBe, NpaHi3Bae PO3HbIS chepbl XKbILULS, Y TbiM
Niky niTapatypy.

Bbibap «Manenbkara lMpbiHUa» AHTyaHa A3 CeHT-OK3tonepbl Y AKacLi
aAnpayHOM KpOMKi ONa MaTaMaTblyHara aHanily He BbIMagKoBbl — raTa
TBOP, AKi ragami 3axansise 4blTayoy YCix y3pocTay i HaublgHanbHacLen
CBaén rnblbiHEN, ciMBaniaMaM i YHiBepCcasibHbIM NaC/IaHHEM.

Y paMKax npaekTa Mbl NacnpabaBani nNakasalb, WTO MaTaMaTbIKa He
abMshkoyBaellla palsHHEM 3apady i opMynaMi — AHa Mo)Ka Obilb
cnocabaM anicaHHA cBeTy, MiKacobacCHbIX aAHOCIH | CTPYKTypbl
niTapatypHara anaBagaHHA. AHani3ytoubl PO3HbIS NiTapaTypHbiA TBOPbI,
aLdHbBaOYbI, BbliYBatoYbl abo WyKaloybl CIMETPLILO | NpanopLblto, BYYHI
pa3BiBani cBae MaTaMaTblUHbIA KaMNETIHLblI Y TBOpYal i LikaBal hopme.

[MpaeKkT Mey MiXKKynbTypHbl i MOYHbl acnekT. JliTapaTypHbls TBOPbI
abMAapKoyBanica Ha NONbCKaW, YKpaiHCKaW i 6enapyckali MoBax, LITO He
ToNbKi y36arauina agyKaubliiHbl BOMbIT CTyA3HTay, ane i [nOassonina
iHTarpaBaub A39Uel 3 PO3HbIX KyNbTypPHbIX acapoaasnay. [paua 3 TakcTami
Ha PO3HbIX MOBaxX Crpblfifa afKpbITacli, y3aeMHaMy pa3yMeHHIo i naBase,
a CyMecCHae afKpblLLE MaTaMaTbIKi CTasia NpacTtopar ona cynpauoyHiuTea
i y3aeMapa3yMeHHs Npa3 Mexbl.

Cnapg3seMcqa, WTO raTad nybnikaubla CcTaHe HATXHEeHHeM Ans
HacTayHikay, 6aubKoy i BbIXaBanbHiKay, MNaka3Bato4bl, KOMbKi MOXKHa
OACArHyUb AO3AKyloubl HeTpagblubliHaMy nagbixody Aa HaBy4YaHHs. Mbl
capd3’4YHa 3anpalwaeM Bac npayblTaub €€ | ganydblyla ga Hac vy
MaTaMaTblYHA-NITapaTyPHbIM NagapoXKXKbl.

ObipakTap navatkoBan wkonbl N2 11 y Benactoky
XopblHeukaa BoxkaHa lonaHTa




BupaHHa «MateMaTuka ManeHbKoro npuHua» 6yno CTBOPeEHO B
pe3ynbTaTi NAigHOoI cniBnpaui MiXX 3aranbHOOCBITHbOW WKosoo N2 11 3
BiodiNaMum iHTerpauinHnMmn iMeHi KopHensa MakyuwunHcbkoro B binoctoui ta
BinNocToubKMM yHiBepcuTeToM. Moro rofoBHa MeTa — MoKasaTu, Lo
MaTeMaTMKa, €KYy 4acTo CrnpuiiMaloTb $AK CyBOPY, JIOFiYHY ranysb,
HacnpaBAi NPOHU3YE Pi3HI chepn XKNTTA, 30KpeMa NniTepaTtypy.

Bubip «ManeHbkoro npuHua» AHTyaHa pe CeHT-Ekstonepi gk
BiANPABHOI TOYKM AN MaTeMATUYHOrO aHanily He BMMNALKOBWUI — Lie TBIp,
AKMN POKaMKM 3aXOMJIOE YNTAUiB PI3HOro BiKYy Ta HaLiOHAaNbHOCTEN CBOEKD
rMMBMHOI, CUMBOMI3MOM Ta YHIBEPCaNbHUM MOC/AaHHAM.

B paMkax npoekTy MW HaMaranucs nokasaTtu, WO MaTeMaTuKa He
0OMEXKYETbCH NMLEe PO3B'A3aHHAM 3a4ad Ta hopMynaMm — BOHa MOXKe
OyTM crnocoboM onucy CBITY, MIXXOCOBUCTICHUX CTOCYHKIB Ta CTPYKTypu
niTepaTypHOro onoBigaHHa. Yepes aHania pisHUX NiTepaTypHUX TBOPIB,
OUIHIOBaHHSA, OOYMUCNEHHA YW MOLWYK CUMeTpii Ta nponopuii, Y4dHi
pPO3BMBaNM CBOI MaTEMATUYHI 34i6HOCTI y TBOPYMIA Ta 3aX0ONIMBUIA Croci6.

[MpoeKT Mae MiXXKYAbTYPHUN Ta AIHFBICTUYHWUI BUMIp. JliTepaTypHi
TBOPM OOBroBOPIOBANMCA MNOSbCbKOI, YKPAIHCbKOO Ta 6inopycbKoto
MOBaMM, WO He nuwe 36araTMno OCBITHIM O0CBig YyYHIB, @ W cnpuano
iHTerpauii giTen 3 pisaHUM KyNbTYPHUM MOXOLAMEHHSAM.

Pobota 3 TekctaMu KilbkoOMa MoOBaMW  crnpusana  BiAKPWUTOCTI,
B3aEMOPO3YMIiHHIO Ta MOBa3i, a CniNlbHE BIAKPUTTA MaTeEMaTUKK CTaso
MPOCTOPOM A4 CniBMpaLi Ta MOPO3yMiHHA MONPU KOPLOHMW.

Mwu cnogiBaemMocs, WO LA Ny6aiKauig cTaHe HaTXHEHHAM ANsa BYNTENIB,
6aTbKiB Ta BMWK/Ia4ayiB, MOKasaBLUM, CKiJIbKM BCbOrO MOXHA [AOCArTU
3aBOAKN HETPaAUUIMHOMY MNigxony A0 HaBYaHHS. LLlnpo 3anpowyemMo Bac
npoymTaTi ii Ta NPUEQHATUCA A0 HaC Yy MAaTEMaTU4HIM Ta niTepaTypHin
MOOOPOXKI.

LOupekTop 3aranbHoocBiTHLOI WKonu N2 11 B Binoctoui
XopblHeuKkaa BoxkaHa lonaHTa




WPROWADZENIE

Matematyka jest wszedzie. W tym opracowaniu chcemy pokazaé, w jak
wielu utworach literackich te matematyke znaleZliSmy i jak bardzo mozna
wzbogaci¢ swojg wiedze z réznych dziedzin rozwigzujac problemy, do
ktérych inspirujg nas matematyczne odniesienia w literaturze piekne;.
Treéci przekazane sg w trzech jezykach: polskim, ukraiiskim i biatoruskim.
Tresci w jezyku polskim zapisane sg w kolorze czarnym, w jezyku
ukrainskim — w kolorze niebieskim, w jezyku biatoruskim — w kolorze
zielonym.

BCTYM

MaTtematuka Bcrogu. Y UbOMY AOCMIOXEHHI MW XOYeMO MoKasaTu, Y
CKINbKOX NiTepaTypHUX TBOPAX MU 3HAMLIAW L0 MAaTEMATUKY i HaCKiNbKK
MOXKeMO 36araTUTn CBOI 3HAHHSA B PI3HUX ranysax, po3B’'a3yoyn 3agadi, Ha
AKi HAC HagMXatoTb MAaTEMATUYHI MOCKUIAHHA B NiTepaTypi.

KOHTEHT HaOaeTbCcA TPbOMA MOBaMM: MOMbCbKOI, YKPaAiHCbKOW Ta
6inopycbKoto. [obCbKO MOBOK KOHTEHT HanMcaHWn YOPHUM KOJSTbOPOM,
YKPaiHCbKOI — CUHIM, 6INOPYCbKOKO — 3€/1EHUM.

YyBOZ3IHbI

MaTamaTblka yciogbl. Y ra3TbiM gacnefaBaHHi Mbl xO04aM Makasaub, Y
KOMbKIX NiTapaTypHbIX TBOPAax Mbl 3HAWLWAI F3TY MaT3MaTbIKy | HAaKOJbKI
Mbl MOXkaM y3b6arauiub cBae Bedbl Y PO3HbIX raniHax, Bblpallatoybl
3afaubl, Ha AKiA HAaC HaTXHAOLUb MaTaMaTblYHbIS CAACLIMKI Y NiTapaTypbl.
3MecT npaacTayneHbl Ha TPOX MOBaX: MONbCKaM, YKpaiHcKan | 6enapyckai.
3MecCT Ha MonbCcKal MoBe HanicaHbl YOPHbIM KosepaM, Ha YKpaiHcKanm —
CiHiM, Ha 6enapyckail — 3Aa1EHbIM.
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Ksigzka ,Maty Ksiaze”, ktéra w roku 1943 napisat Antoine de Saint-
Exupéry — francuski pilot, pisarz i poeta. Ksigzka ta jest uwazana za jedng

Z najwazniejszych ksigzek napisanych w XX wieku. Dlaczego? Poniewaz
jest to ksigzka opowiadajgca o dorastaniu do wiernej mitosci, do
prawdziwej przyjazni i odpowiedzialnosci za drugiego cztowieka, a to sg
wartosci ponadczasowe, obecne w zyciu kazdego z nas.

Ksigzka dostepna jest w internecie pod linkiem:
https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html

Ponizej przytoczone sa cytaty z ksigzki i odpowiadajace im pytania lub
zadania.

Cytat 1.
-Pewnego razu byt sobie Maty Ksiaze, ktory mieszkat na planecie
niewiele wiekszej od niego”

Dyskusja: Co wiemy o planetach? Czy mozemy podac jakie$ przyktady
planet? Jaki majg ksztatt?

Problem: Czy Maty Ksigze mégtby rozpoczal spacer w jakimé miejscu
swojej planety i po pewnym czasie wrdci¢ do tego samego miejsca?

Komentarz metodyczny:

Ten fragment ksigzki jest dobrym wstepem do zwrdcenia uwagi uczniow
na powierzchnie zakrzywione - inne niz ptaszczyzna, gtéwnie na
powierzchnie kuli. Praca nad rozwigzaniem postawionego problemu
wymaga zastanowienia sie nad podrézowaniem po ptaszczyznie (gdzie
droga moze by¢ nieskonczona) i na sferze (gdzie wszystkie drogi sg
skonnczone. Rozwigzanie problemu prowadzi do okreslenia pojecia
sferycznej proste;j.

Ma tutaj miejsce korelacja miedzyprzedmiotowa: w dyskusji wystapia
odniesienia do geografii, astronomii i matematyki.


https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html

TPEK 1.

KHura «ManeHbkuii npuHu», HanucaHa B 1943 poui AHTyaHoM ge CeHT-
Ex3ronepi, hpaHLy3bKUM IbOTYUKOM, MMCbMEHHMKOM | noeToM. BoHa
BBA)KA€ETbCA OAHIEID 3 HaMBaXkUBILUMX KHUI, HanucaHux y 20 cToniTTi.
Yomy? ToMy WO LS KHMIra npo Te, 9K A0POC/iWLaT A0 BiPHOCTI KOXaHHI,
6yTV crnpaBXXHiMW ApPYy39MuW Ta 6yTu BignoBigasbHUMK 3@ [HLUY NOAUHY, a
ue BiYHI LIHHOCTI, MPUCYTHI B YXUTTi KOXXHOIO 3 Hac.

KHura goctynHa oHnaiH 3a NOCUAaHHAM
https:/wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html

Hw»kue nogaHo UMUTaTV 3 KHUMM Ta BiaNoBIAHI IM 3anNUTaHHA YM 3aBOaHHA.

UutaTa 1:
«KnB-6yB ManeHbKui NpuHL, Ha nNnaHeTi, He Habarato 6inbwir 3a
HbOro camoro»

O6roBopeHHA: LLlo My 3HaeMo npo nnaHeTu? Yn MOXXEeMOo MU HaBecTu
KinlbKa Npuknaais nnaHeT? AKoi BOHMU hopMn?

[Npob6nema: yn Moxke ManeHbKUIi NPUHL, PO3MOYaTX CBO MPOryAaHKY 3
AKOroCb MiCLiA Ha CBOIM NNAHETI | Yepe3 AeaKMn Yac NOBEPHYTUCA TyOMU XK?

MeToanuyHUN KOMeHTap:

Lle dbparMeHT KHUMM € XOPOLLMM BCTYMNOM [0 MNPUBEPHEHHS yBarn y4yHis
0O KPUBUX MOBEPXOHb - KPIM MIOWMHU, FTOMIOBHUM YMHOM OO MOBEPXHi
chepu. PoboTta Hapg po3B’A3yBaHHAM MOCTaBNeHOl 3adadi BMMarae
NOMUCAUTM NMPO MNOAOPOXK B NMOLMHI (Oe Wnax MoxKe 6yTU HECKIHYEHHNM)
i B chepi (oe BCi Wnaxu ckiHYyeHHi). Po3s’a3aHHa npobnemMu nNpus3BoanTb
0O BU3HAYEHHHA MOHATTS cdepuyHoi niHii. TyT € MixknpeameTHe
CNiBBiOHOLWEHHSA: 06roBOPEeHHA BK/OYATMME MOCUMNAHHA Ha reorpadito,
ACTPOHOMIO Ta MaTEMATUKY.


https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html
https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html

TP3IK 1. e

KHira «ManeHbKi npbiHL», HanicaHasa ¥y 1943 roaze AHTyaHam a3 CaHT-
DK3tornepsbl, hpaHUy3CKIM NETYbIKAM, NiCbMeHHIKaM i nastaM. [3Taa KHira
NiYybllULUa agHoOM 3 caMbliX BaXKHbIX KHIr, HanicaHbix y 20 ctarogasi. Yamy?
TaMmy wWTO raTa KHira npa Toe, Kab cTaub BEpPHbIMi KaxaHHI, Obilb
canpayaHbiMi cabpami i 6bilb aAKasHbIMi 3a iHWAara YajaaBeKka, a raTa
BEYHbIA KalLTOYHaCLi, AKiS NPbICYTHIYatoLb Y bILLi KOXXHara 3 Hac.

KHira pactynHa y IHTapH3Le na cnacbiiubl
https:/wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html

Hixkal1 npbiBea3eHbl LblTaTbl 3 KHIri | aanaBeaHbls iM NbITaHHI L 3aaaHHI.

UbiTaTa 1:
«Kbly-6bly ManeHbKi NpbiHY, AKi XXbly Ha naaHeue, He HawMaT
6onblwari 3a Aro camora»

AbMepkaBaHHe: LLITo Mbl BegaeM npa naaHeTbl? Lli Mo)kaM Mbl npbiBecLi
HeKanbKi Npblknagay nnaHeT? AKon sHbl hopMbl?

MNpabnema: ui Moxka ManeHbKi MpbIHL, NaYalb CBato NpParynky y Hemkim
MecCLbl CBAaEN NaHEeTbI | Npa3 HEKATOPbI Yac BAPHYLLA Y Toe XK Mecua?

MeTagblYHbl KaMeHTapbIN:

[3Tbl hparMeHT KHiri 3'ayndeuua nobpbiM yBAOA3EHHEM Yy MNpPbIUArHEHHE
yBari cTygsHTay Oa KpbiBasiHEWHbIX MNaBepxHAY - akpaMsa nnockacui, y
ACHOYHbIM fa naBepxHi cdepbl. [Npaua Hag pawsHHEM nacTayneHamn
3apaybl NaTpabye pasBa)kaHHA ab MagapoXKXKbl Ha MOCKacLi (a3e wnax
MO>Ka Obllb BACKOHLbIM) | Ha cdhepbl (A3e Yce Wwnaxi KaHeuHbls). PawsHHe
3a4a4bl NPbIBOA3ILUb Aa BbI3HAYIHHA MaHAUUA cdepbldHan NiHii. TyT écub
MiKNpagMeTHas Yy3aemacyBs3b: pa3MoBa 0Oyas3e YKAo4yaub 3BapoThbl Ma
rearpadii, actpaHoMii i MaTaMaTbIUbl.


https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html
https://wolnelektury.pl/katalog/lektura/saint-exupery-maly-ksiaze.html
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Maty Ksigze odwiedzat rézne planety...

Cytat 2.:

.Piata planeta byta bardzo ciekawa. Najmniejsza ze wszystkich. Byto na
niej zaledwie do$¢ miejsca, aby zmiesci¢ latarnie i latarnika.” Maty Ksigze
powiedziat do latarnika: ,— Twoja planeta jest tak mata, Zze wystarczy
zrobic¢ trzy kroki, aby ja obejs¢ dookota. Powinienes posuwac sie na tyle
wolno, by zawsze pozostawad w storicu. Bedziesz odpoczywat w marszu,

a dzien potrwa tak dtugo, jak zechcesz.”

Problem: Jak szybko nalezatoby porusza¢ sie na Ziemi, aby pozostad
,Zawsze w stonicu”?

Komentarz metodyczny:
Tutaj poruszamy zagadnienie ruchu obrotowego Ziemi, zmiany p6r dnia,
wymiarow Ziemi

i obliczen koniecznych do przeprowadzenia, aby obliczyé takg predkosc
poruszania sie, aby ,nadazy¢ za Storicem”.

Dodatkowy temat do dyskus;ji: Co to znaczy ,nadazyc za Storicem”?
Czy podczas podrdzy musi byé zachowana caty czas ta sama pora dnia?
Pojawia sie wyrazna korelacja pomiedzy matematyka i geografia.



ManeHbKkMn NpuHL nobyBaB Ha
Pi3HMX NNaHeTax...

UwuTtaTta 2:

«['ata nnaHeTa 6yna ay»xe Likaga.
HavimeHwa 3 ycix. Ha Hivi nepse
BuCTa4yasno Micus, wob po3MicTUTH
MasiK i aornagad MasKan.
ManeHbKuii npuHL CKa3aB
aornsnadvesi MasKka: «1Bos naaHeTa
Taka MaJleHbKa, Lo Tobi MnoTpibHO
3p06UTK NULIE TPU KPOKM, 0O
o6ivitn ii. T BUHEH HUTU [OCUTH
MnoBIZIbHO, 06 3aBxKau
3a/mMwaTmca Ha coHui. Bignoymsaii
nig 4ac nporynasgHKW, a AdeHb
TPUBATUME CKIiSIbKWN 3aBrogHO».

[Npobnema: 3 9Kor WBUAKICTIO BU
MOBUHHI pyxaTtucs no 3emni, o6
3a/IMLLIATUCSA «3aBXKAM Ha COHL»?

MeTtoanyHunii KomeHTap:

Tyt mMu obroBoptoeMo obepTaHHS
3emni, 3MiHy 4Yacy [obu, po3mipum
3emni Ta ob64YmcneHHsa, HeobxigHi
and  ob4yncneHHs  WBWAKOCTI, 3
KOO MU MOBUHHI pyxaTtucs, Lob
«He BigctaBatn Big  CoHusa».
LopatkoBa Tema ans
06roBOPEHHS: O 03HAYaE «HTU B
Hory 3 CoHuem»? Yu mae 6yTu
04HaKoBUM Yac [o6u MPOTAroM
yciei nogopoxki? Mixk MmaTemaTnKoro
i reorpacpiero € YiTKMM 3B’30K.

4 ~
' SeoL?
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ManeHbKi npblHL, NabbiBay Ha

PO3HbIX NNaHETax...

UbiTaTa 2:

«[laTras nnaHeta
uikaear. Camaa ManeHbKas 3 yCix.
Ha év nen3b xanana Mecua, Kab
3MsicUiUb iXTap | 3axaBasibHiKa».
ManeHbki npbIHL CKa3zay
Harnsa4YelKy Masika: - "TBas

6bbina BesbMi

nnaHeTa Takas MaJieHbKas, LWTO
Tabe Tp3ba 3pabiub ycaro Tpbl

KpoKi, Kab abnbicui se. Tbl naBiHeH

jcui pgacrtaTtkoBa nasoJsibHa, Kab
3aycéabl 3acTtaBaulila Ha COHLbI.
lgyubl  6yaseLu agnaybiBaub i

A3eHb 6yase aoy)Kbillua KOoJbKi
3ayrogHa".

lNpabnema: Sk XyTka Bbl MaBiHHbI
pyxauua na 3amni, kab 3actaBalLa
«3aycéabl Ha COHLbI»?

MeTagbluHbl KaMeHTapbIN:

TyT Mbl abMsipKoyBaeM KpyYsHHEe
3a9mi, 3MeHy 4acy cyTaK, namepbl
3amni | pasniki, HeabxoaHbIa A1
pasniky XyTkacui, 3 SKOW Mbl
naBiHHbI pyxauua, ka6 "icui y Hary
3 CoHuam". [dapgaTkoBas Tama aas
abMepKaBaHHS: LUITO 3HauYbllb «iCLi
vy Hary 3 CoHuam»? Lli naBiHeH
bbilb aa3iH | TOM Xa Yyac cyTaK Ha
npausary ycér nae3gki? [lamixk
MaTamaTbikak | rearpacpisi icHye
BbIpa3Has Kapaasubis.



Maty Ksigze odwiedzit tez Ziemie...
Cytat 3.:

,Siddma planeta byta wiec Ziemia. Ziemia to nie byle jaka planeta!”

Dyskusja: Co mozna powiedzie¢ o Ziemi jako planecie? Popatrz na globus
i opowiedz o Ziemi.

Komentarz metodyczny:

Opowiadamy o Ziemi wszystko, co wiemy. Prawdopodobnie bedzie tu
wiecej geografii niz matematyki, ale pojawia sie tez skojarzenia z geometrig
(globus jako bryta, linie na globusie jako figury geometryczne).



ManeHbKUIM NPUHL TakoXX NobyBaB Ha 3eMili...

LUuTaTa 3:
«OT>Ke, cboMok nnaHeToo 6yna 3emns. 3emns — uUe He b6yab-sKa
nnaHetal

O6roBopeHHA: LLlo MoxxHa ckazatun npo 3emnto gk nnaHety? [MNoameiTbca
Ha rnobyc i NoroBopiTb NPO 3emsto.

MeTognuHU KoMeHTap:

Mu po3noBigaeMo Bce, WO 3HAEMO npo 3emsto. [eorpadii, MabyTb, byae
Oinblue, HiX MaTeMaTWKK, ane TakoXK 6yayTb acouiauii 3 reoMeTpieto
(rnobyc sK Tino, NiHii Ha rNobdyci AK reoMeTpPUYHI irypu).

ManeHbKi NpbIHL, TakcaMa HaBeday 39MAlo...

UbiTaTa 3:

"TakiM 4YblHaM, céMal nnaHeTan bbina 3amns. 3amMna - rata He abbi-gKas
nnaHeta!"

AbmMmepkaBaHHe: LLITo Mo)kHa cKasaub npa 3amar 9K naaHeTy?
lMarnaansiue Ha rnobyc i naraBopskliLe rnpa 39m/ito.

MeTagblyHbl KAMeHTapbIN:

PackazBaem ycé, wrto Begaem npa 3amaw. HansyHa, rearpacpii 6yase
60/1bll, YbIM MaTaIMaThIKI, ane byayub i acaubialbli 3 reaMeTpbisai (rnobyc
K TBEpAae uena, NiHii Ha rinobyce ik reaMeTpbIYHbIS irypsbl).



Dzieni i noc, dzien i noc...

Cytat 4.

Aby da¢ wam wyobrazenie o rozmiarach Ziemi, powiem, ze przed
wynalezieniem elektrycznosci trzeba byto utrzymywac na nigj istng armie
czterystu szescdziesieciu dwdch tysiecy pieciuset jedenastu latarnikéw.

Z daleka wygladato to przepieknie. Armia ta poruszata sie réwno jak

w balecie. Na samym poczatku pojawiali sie latarnicy z Nowej Zelandii

i Australii. Zapalali swoje latarnie, po czym szli spaé. Wtedy podejmowali
taniec latarnicy z Chin i Syberii. Nastepnie oni rowniez znikali za kulisami.
Witedy przychodZzita kolej latarnikdw z Rosji oraz Indii. Potem tych z Afryki

i Europy. Potem z Ameryki Potudniowej. Potem z Ameryki Pétnocnej. Nigdy
nie mylili sie co do kolejnosci wejscia na scene. Widowisko byto podnioste.”

Problem: Woyjasnij te wtasnie kolejnosé pracy latarnikéw. Mozesz
ilustrowad swojg wypowiedz na globusie.

Komentarz metodyczny:
Tutaj méwimy o zmianach pér dnia i nocy. Mozemy porozmawiad o strefach
czasowych i linii zmiany daty.



[eHb i Hiy, OeHb i Hiyv...

UuTaTa 4:

«lLlo6 MaTn yaBaeHHS Npo po3Mipu
3emni, go TOro, fAK BUHaNLIIN
€/IEKTPUKY, noTpi6bHoO byno

YTPUMYBaTU CMPaBXKHIO apMilo 3
YOTMPBLOXCOT  LUICTUAECATM [BOX
TMCaY n'atmcot oAMHaAUATU
gornagadiB  MaskiB. 3ganexky ue
Burnsgano Yyposo. Lla  apmis
pyxanacs piBHOMIpHO, 9K y banerTi.
Ha camomy noyatky 3'aBnsnuvcs

gornanadi Magkis 3 Hosoi 3enaHaii

Ta ABcTpanii. BoHn 3anantoBanu
CBOI nixTapi, a noTiM Aaray craTu.

loTim rNpPoAOB)KYBasn TaHOK
LHornagadi 3 Kutaro T1a Cubipy
3rooM 3HUWKarodi 3a Kynaucamu.
[MoTim npuxoguna yepra

aornsgadie MaskiB 3 Pocii Ta IHgii.
loTiMm pornspadie 3 Adppuku Ta
€sponun. [lotim 3 [liBAHHOO
Amepunkn.[1oTim 3 [iBHiYHOI
Amepukn. BoH 1 >xogHoropasy He
MOMUAWINCA B SIKOMY [OPSAKY
BUXOAMTM Ha cueHy. Bugosuuie
6yn10 BENNYHUM.”

[MNpobnema:

lNosicHiTE uen KOHKPETHWI
nopsaok pobotu  MadgkiB. Bu
MOXKeTe  [MpPOI/OCTPYyBaTM  CBOE

TBEPAXKEHHS Ha r/obyci.
MeTtogunyHuii KomeHTap:

Tyt moBa rige npo 3MiHW AHS | HOYI.
Mu mo)keMo roBopuTY Mpo 4Yacosi
rMosicu Ta MiXXHapOAHY JiHi0 3MiHM
aar.

- .y

[3eHb i HoY, A3eHb i HOM...

UbiTaTa 4:

«Kab paub BaM yayneHHe ab
namepax 3samni, nepw 4YbiM bblna
BblHalA3eHa 3/1EeKTPbIYHACLb,
HeabxoaHa b6bl10  YTpbIMAiIBaLlb
canpayaHyr apMio 3 4aTblPOXCOT
wacyigsecaui 380X ThiCAY NALICOT
aA3iHauuali BapTayHIKOY MasKoy.
3panék rata Bbirsisgana MnpbiroXa.
[3Ta apMmis pyxanaca poyHa, K y
b6aneve. Y cambiM navyaTky 3'aBinica
3axaBasibHiKi Masikoy 3 HoBan
3enaHagbli i AycTpanii.
3ananini nixTapbl i NOTbIM ManLLi
cnaub. lNoTbiM Harnagubiki 3 KiTasa i
Cibipbl Takcama 3HiKAI 3a KynicaMmi.
[MNoTbiM Harnsayblki 3 AdpbIKi |
Eyponbil. AHbI HiKoni He
nambINsSNics y napagky Bbixady Ha
CL3HY».

HAHbI

MNpabnema:

PactnyMauue raTbl  KaHKP3THbI
napagak npaubl Masgka. Bbl
MO)Kalle nMpaintcTpaBalb CBaé
BblKa3BaHHe Ha rnobyce.
MeTaabluHbl KAMEHTapbIN:

TyT raBopka ia3e npa 3MeHbl
O3€HHara i HadHora 4acy. Mol
MOXaM Kasallb npa raasiHHbIA

Naachbl i MiXXHAPOAHYIO NiHito AaT.



Ale sg na Ziemi miejsca szczegdlne...

Cytat 5.:

JJedynie zapalacz jedynej latarni na biegunie pétnocnym i jego kolega od
jedynej latarni na biegunie potudniowym pedzili prézniacze, beztroskie
zycie: pracowali dwa razy do roku.”

Problem: Dlaczego latarnicy na biegunach pracowali tak rzadko? ¢

Komentarz metodyczny:
A tutaj jest okazja do rozmowy o dniu polarnym i nocy polarne;j.



Ane Ha 3eMni € ocobamBi Micug...

LUutaTta 5:

«TinbKu nixTap,eanHoro Ha lNiBHIYHOMY MoOIKOCI, Masika Ta Moro ToBapuLLa -
€amHoro maska Ha [liBaeHHOMYy rnontci Benn [o3BiibHe, 6e3TypboTHe
YKUTTS: NpautoBan gBidi Ha piK».

lNpobnema: Yomy gornanadyi MaskiB Ha nositocax npaLoBaau Tak pigKo?

MeToguyHunii KomeHTap:
| TyT € Haroga NOroBOPUTU MPO MOAAPHMMI AEHb | MOMAAPHY Hi4

Ane écub Ha 3amni acabnisblia MecLbl... A

UbiTaTa 5:

«TonbKi 3ananbHivYHIK ag3iHara Maska Ha [layHoO4YHbIM nontoce i Aro
Kanera Ha aa3iHbIM Masky Ha [layaHéBbIM nontce BAni 6a3p3eriHae,
6ecknanoTHae XKbIUUE: npauyasani gBa pa3bl Ha rog».

MNMpabnema: Yamy maski Ha cnynax npauasBani Tak p3gKa?
MeTtagbl4yHbl KaMeHTapbIN:

| TyT écub MarybiMacyb naraBapbiub MPa NanAsPHbl A3€Hb i NANSPHYIO
Hou.



Gabriella Perkowska, klasa 7ai



Teraz troche obliczen...

Cytat 6.:

»Ludzie zajmuja na Ziemi bardzo niewiele miejsca. Gdyby dwa miliardy
jej mieszkancéw staneto obok siebie, nieco sie sciesniajac, jak na wiecu,
bez trudu pomiesciliby sie na placu dtugim na dwadziescia mil

i szerokim na dwadziescia mil. Cata ludzkosé mozna by sttoczy¢ na
ktdrejs z matych wysepek na Pacyfiku.”

Problem: Oczywiscie dwa miliardy to przyblizona liczba ludzi
zamieszkujacych Ziemie w chwili pisania ksigzki, A jaka powierzchnie
zajeliby wszyscy ludzie obecnie zamieszkujacy Ziemie? Czy istnieje taka
wyspa, na ktdrej by sie zmiescili?

Komentarz metodyczny: é o
W tym miejscu pojawia sie wiele tematéw do omowienia:

» Co to jest mila? Jakie sg rodzaje mil? Ktéra mila jest dtuzsza? Jakiej mili
bedziemy uzywad w obliczeniach dotyczacych naszego problemu?

e Jaka wyspa na Pacyfiku odpowiada wielkosci placu o podanych
wymiarach? Czy wyspa o takiej powierzchni istnieje? Jak sie tego
dowiedzie¢? Gdzie poszukac informac;ji?

 Ilu ludzi obecnie zamieszkuje Ziemie? Gdzie poszukad informac;ji?

e Jaka powierzchnie zajeliby wszyscy ludzie obecnie zamieszkujacy
Ziemie? Jak to najprosciej obliczy¢???

e Czy istnieje taka wyspa, na ktorej wszyscy ludzie obecnie
zamieszkujacy Ziemie by sie zmiescili? Gdzie poszukad informac;ji?

Tutaj mamy znakomita okazje do ksztatcenia u ucznidw myslenia
wielotorowego i taczenia wielu rdéznych umiejetnoséci podczas
rozwigzywania jednego problemu.



A Tenep TPOXM PO3pPaxyHKIB...

LuTaTa 6:

«/llogn 3ariMaoTb ay»ke Mano Micusa Ha 3emni. Ak6u gBa Minbapaw il
MELWKaHUIB CTOANN NAiY-0-NNidv, 3N1erka NPUTUCHYTIi 0ANH 40 O4HOro, 9K
Ha MITUHIY, BOHU Nerko po3Mmictunuca 6 y KBagpaTi ABaguaTb MUb
3aBOOBXKKW Ta ABaguATb MUNb 3aBWUPLWKK. Bce nogcrtBo mMo)knmsBo
6yno 6 BTUCHYTN Ha OAMH i3 ManeHbKnx ocTpoBsiB y Tuxomy OKeaHi».

MNpobnema: 3BMYanHO, ABa Minbapau — uUe NpPUBAM3HA KiNbKIiCTb Noaewn,
WO HacenawTb 3eMNio Ha MOMEHT HanucaHHA CTaTTi, ane AKy OUNAHKY
3alManu 6 yci ntoau, aKi 3apas HacenaTb 3eMnto? Yn € ocTpis, Ha AKOMY
BOHW BCi MOMICTATLCA?

MeTogunuHuii KomeHTap:
TyT € 6arato TeM ong o6roBopeHHsA:

e Lo Take Mnna? Aki TMNM MUNb iCHYOTL? AKa MMAa goBwa? Aky MUt
MU ByOEMO BUKOPUCTOBYBATM B pO3paxyHKax Ona Haloi 3agadi?

e AxkMi ocTpiB y TWUXOMy OKeaHi Ma€E po3Mipy KBagpaTa 3 3agaHUMKU
po3MipamMun? Yu icHye ocTpiB Takoro po3Mmipy? Ak MeHi aisHaTuca? e
LWYKaTW iHpopMaLlito?

o CKinbKku ntogen 3apas Hacense 3emnto? [e wykatu iHhopmauito?

e FAKy nnouwy cywi 3anManu 6 yci nogu, AKi 3apas HacenaTb 3eMnto?
AK ue Hannerwe obYnNCNUTU???

e Yun icHye ocTpiB, AKMIN 6BU BMICTUB YCix Ntoaen, aKi 3apa3 HacenaTb
3emnto? e wyKaTtn iHpopMaLito?

TyT MM MaeMoO 4Yy#oBY MOXKAMBICTb HaBUYMTK Y4YHIB GaraTonnaHOBOro
MUCNEHHSA Ta NoegHaTK 6GaraTto Pi3HKUX HaBMYOK Nifg Yac BUPILLEHHS OOHIEl
npobnemu.



A uanep HeKanbKi pasnikay...

LbiTaTa 6:

«Jlroa3i 3arimatoyb BenbMi Mana Mmecua Ha 3amni. Kani 6 gBa minbapabi
ge XKbixapoy ctaani nobay, 3n€rky NpbILiCHYTbIA ag3iH ga agHaro, 9K
Ha MITbIHrY, SHblI Né€rka 3Mscuinica 6 Ha KBagpaue y gBauuaub Minb y
AaYXXbIHIO | ABauuaub Minb y WbipbiHIO. YCE YanaBeuTBa MOXKHa 6b110 6
yuicHyub Ha ag3iH 3 ManeHbKix acTpaBoy y LlixiMm AKiaHen.

MNpabnema: Bagoma, aBa Minbapabl - raTa NpblionisHas Ko/bKaclb Noa3en,
AKIA HacanaLUb 3aMNI0 Ha MOMaHT HaniCaHHA apTbiKyaa, ane KonbKi 3amni
3anMani 6 yce nogasi, AKia 3apa3 Hacanaoub 3amnio? Lli écub BocTpay, ki
3MscLiy 6bl iX ycix?

MeTapgblYHbl KAaMeHTapbIn:
TyT écub WIMAT ToM A9 abMepKaBaHHS:

e LllTo Takoe Ming? Akisa TbinNbl MiNb iCHylOUBL? AKaa Mina gay>xan? Axkyto
Mifnto Mbl 6ya3eM BblKapbICTOYBaLb Y pa3nikax gns Hawar 3agadbl?

e Aki BocTpay y LlixiM AkisHe Mae namMepbl KBagpata 3 OaA3€eHbIMi
namepami? Lli icHye BocTpay Takix namepay? Ak MHe pnaBepauyua? [13e
LWyKaLb iHhapMaLbito?

e KosnbKi YanaBek 3apa3 Hacanae 3amnio? [3e wyKaub iHpapMaubito?

e fKylo nnowyy cylwbl 3arMani 6 yce noasi, AKig 3apas Hacanawlb
3amMnto? AKi cambl NPOCTbI cnocab BbiNiYbILb raTa???

e Lli icHye BocTpay, aKi 3Macuiy 6bl Ycix noa3en, aKia 3apas Hacanaoub
3amnio? [13e wykKaub iHhapMaLlblio?

TyT y Hac écub BblgaTHas MarybiMacub HaByYbllb CTyO3HTaYy
pasHacTanHaMmy MbIC/IEHHIO | KambiHaBaub PO3HbIA HaBblKi  Npbl
BblPaLU3HHI agHOM 3a4aybl.



UTWOR 2.

Jerzy Harasymowicz "Geometria":

Linia jest prosta
od czasu jak poswiecang kreda
zapisat nam to w kominie
Pitagoras
Przez tysiac lat
wyciagnieta jak struna
stoi linia na bacznos¢
przed ludzkoscia
Jest juz bardzo zmeczona
i 0 niczym nie marzy
jak o zwinieciu sie
w ktebek

Komentarz metodyczny:

Znowu wracamy do pojecia prostej. Czy prosta moze by¢ ,zwinieta

w ktebek”? Na ptaszczyznie na pewno nie, ale na powierzchniach
zakrzywionych? Badamy wtasnosci figur geometrycznych na powierzchni
kuli, okreslamy na kuli takg figure geometryczng,
powierzchni kuli takg samga role jak prosta na ptaszczyznie. Uczniowie
bardzo szybko stwierdzajg, ze jest to najwiekszy okrag, jaki mozna

narysowac na sferze.

ktéra petni



TPEK 2.

€xn MpacumoBny «feomeTpian:

JliHia 6yna npsmoto BiaTOAl,

ak lNicharop Hakpecans ii
651aroc/1aBeHHOK Kperaor Ha
avmapi.

Tucsayy pokiB,HaTArHyTa, K
CTPYHa,/iHis1 CTOITb CTPYHKO nepes
noacTBoM. BoHa Byke gyrke
BTOMMWAACS | HE MPIE Hi Mpo
LLJ0,0KPUM SIK 3ropHYTUCS B K/1yOOK.

MeTognuHUN KOMeHTap:

3HOBY MOBEPTAEMOCH OO MOHATTS
npaMoi  AiHil. Yu MoXKHa npamy
«3ropHYTU B KNYy6OK»? Ha naowuHi,
3BMYAWMHO, Hi, a Ha KpUBUX
NOBEPXHAX? Busuaemo
BNACTUBOCTI FeOMeTpUYHNX diryp
Ha NOBepPXHi Kyni, BU3HAYaEMO Ha
Kyni reoMeTpuuHy dirypy, €Ka
BMKOHYE Ha MOBEPXHi Ky/i TaKy >
ponb, 9K NpaMa Ha NAOWMHI. YYHi
AYy>Ke LBWAKO Ai3HAlOThbCS, WO LUe
Halnbinbwe KOO, fKe MOXXHa
HaMasnBaTh Ha Kyni.

TP3K 2.

E>xbl MapacbiMoBiy «[eaMeTpbian:

JliHia npamas

3 yacoy acBeyvyaHal Kpanabl
3anicay rata y KomiHe
[Micobarop

Ha teica4y ragoy
BbILUSITHYYCS, K CTPYHa
NiHIA CTaiub Ha MecLbl
rnepag 4YyasaBeLTBam

HAHa y»ko BenbMi cTaminacs.
I HIi Mpa LWTO He MapbiLb

AIK HAKOHT CKPYYBaHHS

Y K/y60K

MeTagbiuHbl KAMEHTapbIN:

3Hoy BApTaeMca [ga KaHuanubli
npamMon nidii. LLi MoxxHa npamyto
«3rapHylLb y KNYy6OK»? Ha
naockKacui, BagoMa, He,
KpblBaniHEMHbIX naBepxHAX?
BbiBy4yaem ynacuiBacuii
reaMeTpblYHbIX iryp Ha naBepxHi
chepbl, BbI3Ha4YaeM Ha cdepbl
reamMeTpblYHYO dirypy, AKaa
BbIKOHBae Ha NaBepXHi cdepbl Ty
K pon, WTo i npaMaa  Ha
naockacui. ByuyHi BenbMi  XyTKa
BblAYNSl0Lb, LWTO F3Ta CaMbl BAMIKI
KPYRL, AKi MO)XHa HamangBaub Ha

chepbl.

ajle Ha



UTWOR 3.

Wi iktor Lenkiewicz ,,Zwariowana geometria”

Zachodzito kétko w gtowe,
czemu nie moze by¢ kwadratowe:

- Jesli na gtowe rogi wtoze, | marzyt kwadrat: S
wtedy Ifwadratem bede - jedli jeden z mych rogéw ‘L ’
byc moze schowam gdzie$ do kata, 0
lub prostokatem, to wtedy moze ‘.
gdy m{ Sf@ uda. . chod przez moment

Bo wciaz by¢ kotkiem - podobny bede do trdjkata.

to straszna nuda. Lecz jak to dobrze,

Rozmyslat trojkat: Ze to tylko

- jesli rogi wyrzuce sq sny tych figur

lub odtoze na pdtke, i marzenia,

wtedy by¢ moze mi sie uda bo jaka bedzie geometria

by¢ chod przez chwile kétkiem. gdy wszystko w niej

tak sie pozmienia.

Problem: Czy mozna skonstruowad koto, ktérego pole bedzie réwne polu
danego kwadratu? A odwrotnie: czy mozna skonstruowad kwadrat, ktérego
pole jest rowne polu danego kota?

Komentarz metodyczny:

Postawiony problem jest znany jako ,kwadratura kota”. Jest to problem
polegajacy na skonstruowaniu kwadratu, ktérego pole réwne jest polu
danego kota przy uzyciu wytacznie cyrkla i linijki bez podziatki - jeden

z trzech wielkich problemdéw starozytnej matematyki greckiej (obok
trysekcji kata i podwojenia szescianu), sformutowany przez szkote
pitagorejska. Oczywiscie nie rozwigzemy tego problemu z uczniami, ale
warto porozmawia¢ o tym, co oznacza pojecie ,klasyczna konstrukcja
geometryczna”, co w naszym problemie mozna uznaé za dane, a jaka
wielko$¢ trzeba wyznaczy¢ i jak to zrobié. Bardzo przydatna bedzie tutaj
metoda burzy mozgow.



Hopirxka 3.

BikTop JleHkeBUY "bo)keBinbHa reomeTpia"
Mpudiwno e 20108y KoJI0,

YOMY BOHO He MOoXce bymu Ke8aopamHUM:

- SIKW0 5 00A2HY Kymu Ha 20/108Y,

modi A 6ydy keadpamom Ksagpat mpiss:
MOX1UBO - SIKLLO O4MH 3 MOIX KYTiB
abo NPAMOKYMHUKOM, A cxoBato Aechb B KYTKY,
K WO MeHi ye 80acmabcs. TO4i MOXK/IMBO X04a 6 Ha MUTb
bo 6ymu kosom secb Yac 5 6yay cXoxKui Ha TPUKYTHUK.
- e HaxAu8o HyOHO. Ane gk nobpe, Lo
TPUKYTHMK nogyMaB: Le rnpocro
- IKLWO 1 BUKMHY KYTU CHU TuX piryp Ta Mpii PAKN
abo g noknaay ix Ha noauuto, 60 gKka byne reomeTpis, A ’ (]
TOoA4i MOXKEe B MeHe Buiige KO/ BCE B HbOMY T S o -" - ’
CTaTW KOJIOM Ha MUTb. aK Lo B Hili Tak BCe 3MIHUTCS. \

S - a
3apava:

Y MoxkHa nobyayBaTu KO0, N/OLLA AKOrO AOPIBHIOE MNOLLI 3a4aHoro
KBagpaTta? | HaBnaku: 4yMm Mo)KHa MobyayBaTy KBagpaT, naowa sSKoro
OOPIBHIOE N/OLLI 3agaHoro Kona?

L

\ (U

7

MeToaonoriyHmiAi KomeHTap:
[NoctaBneHa npobnemMa BigoMa 9K «KBagpaTypa Kona». Lle 3apauva
nobynoBu KBagpaTta, Nolla AKOro [OOPIBHIOE MNAOLWi 3a4aHoOro Kosa,
BMKOPUCTOBYIOUYN NULLE LMPKY/Ib Ta HerpagyhoBaHy NiHiMKy — ogHa 3
TPbOX BE/IMKMX 33424 OAaBHbOMPELLbKOI MaTEMATUKKN (Hapsay 3 TPUCEKLIED
KyTa Ta MNOABOEHHAM Kyba), cchopMysboBaHa MiharopincbKoo LWKOSOL.
3BMYaliHO, MM He ByaeMo BUPIWYBaTK L 3agady 3 YYHAMK, ane BapTo
NOroBOPUTM NPO Te, WO O3HAYa€E TepMiH «KJacuMyHa reoMeTpuYHa
nobyaoBa», WO MOXXHa BBaXkaTW OaHWUMM B HalWil 3adadi, AKy BeUYUHY
NOTPIBHO BM3HAUUTU Ta 9K Le 3pobuTn. MeTog MO3KOBOMO LWTYPMYy TyT
O6yne oy*Ke KOPUCHUM.



Tpak 3.

BikTap JiaHkeBiu "Bap'sukas reameTpbis”
boly Kpyz y 2anase,

yamy 23ma He MoXa

6b14b KBAOPAMHBIM:

- Kani s Ha03eHy Ha 2asnaey poeli,
madel 6ydy Maz24ybiMa K8AOPAMAam
abo npacmakymHikam,

Kaai y MaHe ampsiMaeyya.

bo 23ma ycé poyHa Kpy2

- 29Ma XY0acHA CyMHQ.
TPpOXKYmMHiK nadymay:

- Kas1i A1 8bIKIHY po2i

| cHinaca kBaapaTy :

- Kasli af3iH 3 Maix paroy
cxaBato a3e-Hebyasb y KyTKY,
Tagbl MOXKa 6biLib

xausa 6 Ha iIMrHEeHHe

6yny nagobHbl Aa TPOXKYTHIKa.
Ane sk gobpa,

. . . LUTO raTa npocTa A ’
yi nacmayno Ha naaiyy, . . '
Mapbl | CHbI F3TbIX iryp, N\

maosl MOXca J MSIHe ampeIMaeyya
y P uu 60 gKas byase reaMeTpbIs

6bI1Yb Kpy2am HA iM2HEHHE. PR \
Kani ycé y el (N
Tak rnasmaHsaeLua.

3apgava:
Lli Mo>kHa mabygaBaub Kpyr, NolYa gKora poyHasa njolwdbl gagseHara
KBagpaTta? | HaagBapoT: Ui MoXKHa Mabymasaub KBagpar, rnaolva AKora
poyHaa nnaolwYbl Aaa3eHara Kpyra?

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:
[NacTtayneHana 3agava BAgoMan sK «KBagpaTypa Kpyra». [3Ta 3apava
nabynoBbl KBagpaTta, Molya AKora poyHas naoldbl fAaf3eHara Kpyra,
BblKapbICTOYBatO4bl TONbKI LbIPKY/b i HErpagysaBaHylo NiHEMKY — agHa 3
TPOX BAMIKIX 3ag4ay CTapa)kblTHarpayacka MaTaMaTblki (iHwaa —
TpbICEKUbIA Byrfa i nagBaeHHe Kyb6a), chapMynsaBaHaa nidarapanckan
WwkKonan. Bagoma, ratyto 3agavy Mbl 3 ByYHsMi Bblpallalb He 6yasem, ane
BapTa MNaraBapbilb MNpa Toe, LWTO a3Hayae TIPMIH «KnacivyHasa
reamMeTpblYHas KaHCTPYKLbIA», WTO MOXKHA Nivbllb AaA3€HbIMi Y Halwawn
3a4au4bl, AKYO BefliyblHIO Tpaba BbI3HauYbILb | K raTa 3pabiyb. TyT BenbMi
cnaTpabiulia MeTag Ma3raBora LWTypMmy.



UTWOR 4. ﬁ '

Arthur Conan Doyle "Rytuat rodu Musgrave'éw" (fragm.) “ M-
- Spojrzatem na storice. Stato nisko i obliczytem, ze za niecata godzine
zejdzie nad wierzchotek starego debu. Wtedy spetni sie jeden z warunkéw
wymaganych przez rytuat. Cierl wigzu musi wyznaczy¢ kraricowy punkt
cienia, bo inaczej sam piert debu stuzytby za wskaZnik. Trzeba wiec byto
wyliczyé, gdzie padnie koniec cienia, kiedy storice znajdzie sie tuz nad
debem.

- To musiato by¢ trudne, mdj drogi, bo przeciez wigzu juz nie byto -
zauwazytem.

- Myslatem, ze skoro Brunton potrafit, to i mnie sie musi udad. Zresztg nie
byto to takie trudne. Poszedtem z Musgrave'em do jego gabinetu,
wystrugatem ten oto kotek i przywigzatem do niego dtugi sznurek z suptem
co jard. Potem ztozytem dwa wedziska tak, ze razem miaty szesc stop,

i wraz z Musgrave'em wrdcitem na miejsce, gdzie ongis rost wigz. Storice
stato witasnie nad wierzchotkiem debu. Wbitem wedzisko w ziemie,
zaznaczytem sobie kierunek padajacego cienia i wymierzytem go. Miat
dziewied stdp.

Teraz juz rachunek byt prosty. Jezeli 6-stopowy pret rzucat 9-stopowy cien,
to 64-stopowe drzewo rzuci 96-stopowy cieri, oczywiscie w tym samym
kierunku. Odmierzytem wiec odlegtosc i znalaztszy sie pod samym murem
budynku, wbitem kotek w ziemie. Mozesz sobie wyobrazi¢, Watsonie, mdj
triumf, gdy tuz obok zobaczytem slad po podobnym kotku. Wiedziatem, ze
to pomiarowy znak Bruntona i ze ide po jego $ladach.

Problem: Z jakiej wiedzy matematycznej skorzystat Sherlock Holmes?

Komentarz metodyczny:

Tutaj odnosimy sie do podobieristwa tréjkatéw. Mozna tez rozwigzywad
ten problem w oparciu o twierdzenie Talesa. Jesli uczniowie jeszcze nie
znaja twierdzenia Talesa, to jest to bardzo dobra okazja do wprowadzenia
go; w zasadzie nikt nie spodziewa sie, ze w oparciu o powiesc
kryminalistyczng mozna wprowadza¢ pojecia matematyczne z podstawy
programowej.



Tpek 4.

Cep ApTtyp KoHan Oownn «Putyan Macrpeiigie» (doparMeHT)

— A noguBuBcs Ha coHue. BoHo 6yn0o HM3bKO, i S nigpaxyBas, O MeHLU
HiX 3a rogmMHy OocsarHe BepxiBku cTaporo ay6a. Togi byne BMKoHaHa ogHa
3 YMOB, HeobXigHUx Ana putyany. TiHb B'A3a NOBMHHA NO3HAYaTHU KPakH0
TOYKY TiHi, iHaKwe caMm cTtoBbyp ayba cnyryBaB 6u BKasiBHuUKoM. OT)Ke,
noTpibHo 6yno po3paxyBaTu, Ae Brage KiHelb TiHi, Koau coHue byne
Tpoxu Bulie gyba. «MabyTb, 6yn0 Ba)KKo, Mii nobui, 60 B'a3a Bxke», —
3ayBa*KuB 1.

— A noagymas, wWo aKwo bpaHTOH 3Mir ue 3pobuTu, To 1 9 TeXX Mato Le
3p0buTH. Y byab-aKoMy pasi, ue byso He Tak B)Ke W ckaaaHo. A niwos 3
MacrperiBoM go rioro KabiHeTy, BUTOYMB LEN KiZIOYOK i rnpuB'a3aB go
HbOro OOBry MOTY3KY, 3aB'93ytoun BYy30/s 4epe3 KoxxeH apa. [lotim g
3p0buB OBa MNpPyTUKa LWICTb byTiB 3aBAOBXKKM i pa3oM 3 Macrperisom
noBepHyBCs Ha Micue, Ae Koancb ctosB B'a3. CoHue 6yno Tpoxu Bulle
BepxiBKW ayb6a. 4 BCTPOMUB BYyAKY B 3€MJIt0, MO3HAYMB HaNPAMOK TiHi Ta
npuuinuecsa. BiH 6yB geB'siTb ¢yTiB 3aBBULIKKW. Ternep po3paxyHOK b6yB
MPocTuM. KO 6-hyTOBMI NPYTUK BiaKMAATMME TiHb AOBXKMHOW 9 PyTiB,
To 64-cyToBe AepeBo BiakuaaTume TiHb 96 yTiB, 3BMYAMHO, B TOMY XK
HanpsMKy. Toxx 9 BUMIpAB BiACTaHb i, KOJW OMNUHUBCS BAPUTYA A0 CTIHM
6yanisni, B6UB Kinok y 3emno. Bu moxkete yasutu cobi, BotcoHe, Mili
TpiymMh, Ko g nobayms Hernoganik cnig Big nogibHoro Kino4yka. S 3Has,
o ue byna MipHa nosHayka bpaHToHa, i Wo 9 hay voro caigamu.

3apayva: AKi MaTeMaTUYHI 3HaHHA BUKopucToByBaB LLlepnok Xonmc?

MeToponoriyHnii KoMeHTap:

TyT MW rOBOPMMO NPO NOAIGHICTb TPUKYTHKUKIB. Lilo 3agady TakoXX MOXKHa
po3B'A3aTn, cnupatuncb Ha TeopeMmy Daneca. AKLWO CTyOEHTU Lie He
3HaloMi 3 Teopemoto Paneca, Ue AOy>Ke rapHa Haroga O3HaAMOMUTK iX 3
Heto; B npuHUKNI, HIXTO He OYiKYE, WO MaTeMaTUYHi MOHATTA 3 OCHOBHOI
HaBYaNbHOI NPOrpaMmM MO>KHa BBECTW Ha OCHOBI KPUMIHANbHOIO POMaHy.



Tpak 4. . R

L
Cap Aptyp KoHaH Oown «PbiTyan Macrpaineay» (pparMeHT)

— A rnapg3ey Ha coHua. SIHO cTasna Hi3Ka i nagnidbly, LWTO MEHL YbiM 3a
raasiHy gacarHe BapLbIHi cTapora ayba. Tagbl bynse BbikaHaHa agHa 3
yMOYy, HeabxoaHbix pAnsa pbiTyany. lLleHb Bs3a naBiHeH aA3Havaub
KPparHIOK KPOMKY LEHHo, iIHaKLW caM cTBO Ayba ciy»Kbly 6bl YKa3aibHIKaM.
TakiM 4bliHaM, Tpa6a 6b110 BbINiYbILb, A3€ 6ya3e KaHell LIeHto, Kasli COHLa
bynse 3HaxoasiuLa KpbiXy BbiL3i 3a 4y6.

— HanayHa, Tabe 6b110 UsixKKa, Aaparasi, 60 Bsa3a He 6b1/10, — 3ayBa)Kbly f.
— A nagymay, wto Kani bpaHTaH 3Mor rata 3pabiub, TO i S naBiHEH
AacarHyub rnocrexy.

Y nobbiM BbINnagKy, rata 6bi10 He Tak y»Ko i CKknagaHa. S navwoy 3
MacrpatiBam y sro KabiHeT, BbITa4ybly r3Tbl KasloK | npbiBA3ay ga Sro
OOYryto BSIPOYKY 3 BY3/I0M Mpa3 KOXKHbl MeTp. [loTbiM s 3pabiy aBsa
CTPbIXKHI AaY)KbIHEN WacUb yTay | pa3zam 3 MacrpaviBam BApHYyYyca Ha
Mecua, A3e Kanicbyi ctasy Ba3. CoHUa cTasi/ia KpbiXy BbILU3M 3@ BSPLIbIHIO
ny6a. A YTOPKHYY KanoK ¥ 35M1t0, af3Haubly KipyHaK LeHIo i Hauaniycs. EH
6b1y pocTaM aseBsub qyTay. Lisnep pasnik 6bly npoctsl. Kani 6-cyTasbl
npyT agkiaBae UeHb aay»kbiHéEW 9 ¢yTay, To 64-chyTaBae apssa agkiaBae
UeHb faay)kblHEW 96 cyTay, BIAOMa, Yy ThIM »Ka KipyHKY. [lblk BOCb, S
BbIMepay aasnernacub i Kaai anbiHyycs Y caMbIM LSHTPbI CUsHbI 6yabIHKa,
yb6iy Kon y 3amao. Mo)kaue cabe ysaBiub, BatcaH, Mol TpblyMd, Kani s
ybaybly nobay cneg ag nagobHara Kasnka. S Begay, wTo rata 6biia
ag3Haka bpaHTaHa i WwTo 5 igy na aro cnggax.

MNpabnema: Akia MaTaMaTblUYHbIA BeObl BbikapbicTay LLspnak Xonmc?

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:

TyT Mbl MaeM Ha yBa3e napabeHCTBa TPOXBYrosbHikay. [3Tyto 3agavy
MO>XHa Bblpallbllb i 3 AanaMoran taapambl Paneca. Kani cTyasHTbI AWY3
He 3HaéMbla 3 TaapaMait Paneca, raTa BeNbMi 4OOPbI M Na3HaéMilb 3 éi; y
NPbIHUbINE, HIXTO He YaKkae, WTO MaTaMaTblYHbig MNaHAULUi 3 By436Hal
nparpamMbl MOXKHa YBOA3ilb Ha aCHOBE KpbIMiHaslbHara pamMaHa.

L 3

-

-
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UTWOR 5.

Hanna Garyga "Achilles i zétw"

Czy Achilles dogoni zétwia?
(pytanie stare jak swiat)
Na zdrowy rozum — nie.

Przebyt potowe trasy, potowa zostata.

Pokonat potowe z tej potowy,
a cel ciagle przed nim.

| tak bez korica.

W zyciu bywa tak samo,

a nawet jeszcze gorzej.

Im bardziej chciatam dogonid,
tym dalej byto do celu.

Ale zycie to nie matematyka.
Machnetam reka, odwrdcitam sie.
| wtedy mdj cel mnie dogonit.

Komentarz metodyczny:

Analiza przytoczonego wiersza jest dobra okazjg do rozmowy
o paradoksach, np. paradoks Achillesa i zétwia, czy ogdlnie paradoksy
Zenona z Elei. Mozna podyskutowad o nowszych paradoksach, jak np.

paradoks hotelu Hilberta.

Oczywiscie koniecznie nalezy porozmawiac o tym, jak paradoksy maja sie

do rzeczywistych zjawisk, ktérych dotycza.

Wystepuje tutaj korelacja z logika i historig nauki, poniewaz wspominamy
nazwiska filozoféw i naukowcdw, ktdrzy tez czesto opisywali rézne

paradoksy.



Tpek b. '

lManHa Mapira «Axinnec i yepenaxa»

Yn HaspoxkeHe Axinnec yepenaxy?
(nuTaHHSA cTape, sK CBIT)

3pa0poBuii ray3a nigkasye - LWo Hi.

Ha niBaopo3si, HanonoBuHy 3aauLmnnacs.
BiH nepemir nonoBuHy ui€i moa1oBuHM,
a MeTa Le nonepeay y Hboro.

| Tak HeCKIHYeHHoO.

Te came 11y XKUTTI, | HaBITb ripLue.

Yum 6inblue 9 XoTiB Ha34orHaTH,

TUM Aani 6yno go Micus npm3HavyeHHs.
Ane XUTTS — e He MaTeMaTuKa.

S MaxHyB pyKoto Ta 06epHyBCS.

| Togi MOoa MeTa MeHe Ha3gorHana.

MeTogonoriyHni KoMeHTap:

AHani3 UWMTOBAHOroO BipLIa € rapHOK MOXXNUBICTIO MNOrOBOPUTU MPO
napagoKcu, Hanpuknag, napagokc Axinneca Ta Yepenaxu, abo napagoKcu
3eHoHa EnelcbKkoro 3aranom. Mo)kHa 06roBopuTH HOBILLI MapagoKcK, Taki
AK napanokc rotento [inbbepTta. 3BMYaHO, HEOOXIAHO rOBOPUTL MNPO Te,
AK MapagoKcK MoB'A3aHi 3 peanbHUMU ABULLAMU, AKMX BOHW CTOCYHOTLCS.
TyT iCHYe Kopensauis MiX JOrikol Ta iCTOPIED HayKM, OCKINbKM MM
3ragyemo iMeHa oinnocoiB Ta BYEHUX, IKI TAKOXK YacTo onmncyBanun PisHi
napagoKcu.



Tpak b.

lMaHHa Mapbira «Axinec i Yapanaxa» .

Lli paroHiub Axinec Yyapanaxy? '
(MbITaHHe cTapa)kbiTHae SK CBET) Yo"
34apoBbl CIHC Kaxka - LUTO He.

[MNanoBa wnsaxy npaviwna,

rnasioBa 3acrasnacs.

EH nepamor nanoBy raTaii nanossi,

a M3Ta ALWY3 Harnepagse Y [ro.

| raTak 6acKoHLa.

beiBae TaK i y »KblyLi i HABaT ropLu.

Ybim 60/1bLL A Xalena garHaub,

TbIM Aanew 6bis10 ga MyHKTa NpbI3HaY3HHS.
Ane XKbIULE — rata He MaTaMaTblKa.
MaxHyna pyKoi i agBspHynacs.

| Tagbl Masi M3Ta MsHe garHana.

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:

AHanis ublTaBaHara Beplua — rata gobpas MardbiMaclb nNaraBapbilub npa
napagoKcbl, Hanpbikaag, napagokc Axineca i Yyapanaxi, abo napanoKcbl
39HoHa 2Jnenckara Yy uanbiM. Mo)kHa abMepKaBalb 60nbll HOBbIA
napagoKchl, Takia Ak napagokc ratana [inbbepTta. Bagpoma, HeabxoaHa
Kasaub npa Toe, AK MapafoKCbl cyagHocsuLa 3 paanbHbIMi 3'aBaMi, AKiX
AHbl AaTblbMauua. TyT Hasipaeuua CyBA3b MaMiXX NOrikan i rictopbian
HaByKi, 60 Mbl 3ragBaeM iMEHbl hinocadpay i HaByKoyLay, SKia Takcama

YyacTa aniceani PO3HbIA NapagoKChl.

PR
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UTWOR 6.

Julian Tuwim ,Lokomotywa”

Wiersz ,Lokomotywa” jest dtugi, wiec nie przytaczamy go tutaj.
Mozna go przeczytac w Internecie pod linkami:
https://wiersze. juniora.pl/tuwim/tuwim_L01.html

https:/wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt. PN
(] \
Ao ,!
N
Problemy: - )\

1.Czy w tym wierszu jest matematyka?
2.Jesli tak, to czego mozemy sie z tego wiersza o matematyce nauczy¢?

Sayfullah Vazaev, klasa 3bi

Komentarz metodyczny:
Podczas przeprowadzonych zaje¢ uczestnicy znalezli w wierszu
odniesienia do arytmetyki i geometrii. Zwtaszcza skojarzenia geometryczne
byty bardzo ciekawe. Czy Ty, Czytelniku, potrafisz je znalez¢?


https://wiersze.juniora.pl/tuwim/tuwim_l01.html
https://wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt

1/

Tpek 6. A

N
Oxkynian TysiM «JlokoMoTUB»
Bipw «MapoBo3» gosruii, ToMy M1 He ByaemMo 1Moro TyT unTyBaTu. Bu
MO>KeTe NPoYnTaTK il B IHTEPHETI 3a NOCUNAHHAMMN:
https://wiersze.juniora.pl/tuwim/tuwim_L01.html
https:/wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt. 7N

Ao
Mpo6nemu: \ LI

- L Y 4
1. Yn e y uboMy BipLi MaTeMaTMKa? = .
2. AKLLO TaK, TO O MW MOXKEMO [fi3HAaTUCHA MPO MAaTEMATUKY 3 LLbOro
Bipwa?

MeTogonoriyHnii KoMeHTap:

Mig yac 3aHATb YYHi 3HAX0OWIN Y BipLUi NOCKMNAHHA Ha apUPMETUKY Ta
reomeTpito. OcobnnBO LikaBUMKU Bynu reoMeTpuYHi acouiauii. Yutauy, um
3MOXKeL TW IX 3HANTN?

Tpak 6.

DokyniaH Tysim «JlakamaTbly»

Bepw «[apaBo3» poyri, Tamy Mbl He 6yA3eM aro TyT LblTaBalb.
Bbl MO>Kaue NpaybiTalb Aro y iHT3pH3LE Na crnacblikax:
https://wiersze.juniora.pl/tuwim/tuwim_Ll01.html
https://wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt.

Mpabnemsbl:

1. Lli écub y raTbiM Bepllbl MaTaMaTbIKa?

2. Kani Tak, To WTo Mbl MOXKaM OaBepalla npa MaTaMaTbIKy 3 raTara
BepLwa?

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:

[Mapyac 3aHATKaAY yA3€enbHIiKi 3HaMLWAI Y NaaMe ChacbifKi Ha apblPMETbIKY i
reameTpblto. AcabniBa LikaBbIMi 6bifi FeaMeTpblUYHbIA acaublaubli. Ll
MOXKall iX 3HaWCL,, YblTay?


https://wiersze.juniora.pl/tuwim/tuwim_l01.html
https://wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt.
https://wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt.
https://wiersze.juniora.pl/tuwim/tuwim_l01.html
https://wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt.
https://wolnelektury.pl/media/book/txt/tuwim-lokomotywa.txt.

Mikotaj Wiriski,



UTWOR 7. P

Adam Mickiewicz ,,Pan Tadeusz” \Ne

Pan Tadeusz Adama Mickiewicza stanowi spisang trzynastozgtoskowcem
(@ wiec stylem podniostym), zawarta w dwunastu ksiegach epicka
opowiesc o szlachcie polskiej poczatku XIX wieku.

Trzynastozgtoskowiec to format wiersza sylabicznego, w ktérym w kazdym
wersie wystepuje trzynascie sylab.

Sprawdzmy, czy rzeczywiscie w podanym fragmencie ,Pana Tadeusza” jest
trzynascie sylab w kazdym wersie:

Litwo! Ojczyzno moja! ty jestes jak zdrowie.

Ile cie trzeba cenié, ten tylko sie dowie,

Kto cie stracit. Dzi$ pieknosc¢ twa w catej ozdobie
Widze i opisuje, bo tesknie po tobie.

Problem: Co mozna powiedzied o liczbie 13?

Komentarz metodyczny:

Wystepuje tutaj wyraZzna korelacja z teorig literatury i budowa wyrazéw.
Podczas zajec uczestnicy liczyli sylaby, sprawdzajac, czy na pewno

~Pan Tadeusz” zostat napisany trzynastozgtoskowcem.

Jezeli zas chodzi o wtasnosci liczby 13, to ich odkrywanie zalezy od wieku
dzieci: mtodsze dzieci powiedza, ze to jest liczba pechowa, troche starsze,
ze to liczba pierwsza, jeszcze starsze, ze to ktdras liczba Fibonacciego.
Weszystkie odpowiedzi, wszystkie odkrycia sg dobre. Mozemy zachecad
dzieci do poszukiwania gtebszej wiedzy o tej ciekawej liczbie w réznych
Zrédtach.



Tpek 7.
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L I |
Apam Miukesuu "MaH Tageyw" \ o

«[TaH Tapeyw» Agama MiykeBmnya — eniyHa NOBICTb MPO NOMbCbKY LUAAXTY
noyatky XIX cToniTTa, HanucaHa y TPUHAAUATU CcKnagax (TobTo vy
nigHeceHoMy CTUNIi), BMilleHa y ABaHaAUATN KHUraxX.
TpUHAAUATUCKNAAOBMA  BipWOBaHMW  dopMaT — Ue  CKIagoBui
BipLWOBAHUIN hopMaT, y AKOMY KOXKEH PAAO0K MICTUTb TPMHAOUSATb CKAaais.
MNepeBipnMoO, 4 cnpaBai y HaBedeHoMmy dparmMeHTi «[laHa Tapgeywa» €
TPUHAOUATb CKNAAiB Y KOXXHOMY PSOKY:

JIntea!l Mos 6aTbkiBLmHa! Tu 9K 340p0B'S.

Ak cunbHo Tebe UiHyBaTW, 3HAaTUME TiZIbKW TOM,

X710 Tebe BTpaTue. CboroaHi TBOK BpoAY BCil Kpaci
A 6auy Ta onucyro, 60 cymytro 3a Toboto.

Mpo6bnema: LLLo MoxkHa ckasaTu npo ymcno 137

MeToponoriyHnii KOMeHTap:

TyT iCHYe 4iTKa Kopensauia Mix NiTepaTypHOI TEOPIEd Ta CTPYKTYpOto
cnoBa. [ig Yyac 3aHATb YYaCHUKW paxyBann CKkNagu, Wob nepesipuUTH, Un
cnpasai noeicTb «[laH Tageylw» HanNKMcaHO TPMHAAUATbMA ckiagamMu. Konum
MOeTbCca NPo BNacTUBOCTI Yncna 13, IX po3KpUTTA 3a1eXXnTb Bif BiKY OiTen:
MOMOALWI AiTU CKaxKyTb, LLO Le HellacnmBe YMcno, TPOXM CTaplli — Wo e
NpPOoCTe YMC/o, a We cTapwi — wo ue Yncno DiboHavui. Yci signosiai, yci
BiOKPUTTA — 806pi. M Mo)KeMo 3aoxouyBaTH AiTel WyKaTh rmnbLi 3HaHHSA
Npo ue LikaBe YMCo B Pi3HMX Axxepenax.



Tpak 7. -
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PR I8
V 1
Apam Miukesiu "lNaH Tagasyw" \ []
\N e
«[MaH Tapassyw» ApgamMa MiukeBiya — 3niYyHaA ricTopbls Npa MOSbCKYO

wnaxTy nadaTtky XIX ctarognsq, HanicaHas Y TpbiHauuali cknagax (rR3H. y
Y3HECNBIM CTbINi), 3MelYaHas y ABaHauLaLi KHirax.
TpblHauLATUCKNAQoBbl BeplaBaHbl dapMaT — raTa dapmat, y S[KiM
KOXXHbl PagoK 3MALlYae TpblHaULaLb CKIagoy.

[aBaliue npaBepbiM, Ui canpayabl Y Oags3eHbiM dparMeHue «llaHa
TapaBylwa» TpblHaLLALb CKNAA0Y Y KOXXHbIM pagKy:

JlitBa! Masi pagsimal Tel ik 3qapoye.

Konbki usibe BapTta uaHiub, TO/bKI

raTbl BeAae,

XT0 usbe cTpauiy. CEHHs TBasl NpbIrax<ocUb Ba YCENM Kpace
A 6auy i anicBato, 60 cymyto na Tabe.

MNpabnema: LLITo Mo>kHa ckasaub npa nik 137

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:

TyT icHye BigaBOYHas Kapanaublad MNaMiXK NiTapaTypHai Tao0pblgn i
CTPyKTypan cnosa. [lapgyac 3aHATKaYy yA3enbHiki Nivbini cknagbl, Kab
npaBepbilub, Ui canpayabl «[laH TapaByw» HanicaHbl 3 TpPblHAULALL
cknagoy. Kani kasaub npa ynacuisacui niky 13, To ix agKpbILLUE 3anexKbilb
ag y3pocCTy A3dAuUel: ManoAwbls A3€eli CKaxkylb, WTO raTa HAWYacHbl NikK,
KPbIXy CTapallbld — LWTO r3Ta NPOCTbl MiK, @ AWYS CTapaiWwblg — LWTO
rata nik @ibaHaubl. Yce agkasbl, yce agkpbiuui gobpbia. Mbl Mo)xam
3aaxBoYBaLb A39Lel WyKaub 60nbll rbl6oKia Beabl Npa raThl LiKaBbl fiK
Y PO3HbIX KPbIHILaX.



UTWOR 8.

Biblia

Biblia (I Ksiega Krolewska, rozdziat 7,23) podaje, ze na zlecenie krdla
Salomona zbudowano kolisty zbiornik na wode o obwodzie 30 tokci
i $rednicy 10 tokci.

Problemy:
1.tokied — co to oznacza w tym fragmencie?
2.Jaka matematyczna wiedze zawiera ten fragment?

Komentarz metodyczny:

Rozwiazywanie pierwszego problemu to znakomita okazja do rozmowy

o réznych jednostkach dtugosci i o wiarygodnosci pomiaréw, jesli
stosujemy tokie¢ jako jednostke dtugosci (przeciez rodzajéw tej jednostki
byto sporo). Jest to tez okazja do wykonania odpowiedniego pomiaru i
okreslenie mojej wtasnej jednostki dtugosci: ,mojego tokcia”.
Rozwigzywanie drugiego problemu prowadzi do okreslenia stosunku
obwodu kota do jego srednicy. Mamy w przytoczonym fragmencie
przyblizenie liczby pil!l



Tpek 8.

Bibnia

Y bi6nii (1 Uapis 7:23) ckasaHo,
wo uap ConoMoH  Hakasas
36yayBaTu Kpyrny BOZOMMY,
okpy»HicTio 30 niKTiB i giaMeTpoM
10 nikTiB.

[Mpobnemu:

1. Jlikotb — wWwo BiH 03HayaEe B
LUbOMY YPUBKY?

2. fKi MaTeMaTUYHi 3HaHHS MICTUTb
uevi hparmMeHT?

MeTtogonoriyHnii KoMeHTap:
Po3B'azaHHs nepuoi 3agayi — ye
YyyaoBa Haroga rnoroBOPUTU MPO
PI3HI 0AMHWLI JOBXXUHM Ta
HaAiNHICTb BUMIPIOBaHb, SKLLO
BMKOPUCTOBYBATH NIKOTb SK
OANHWLIKO AOBXKMHU (3pELUTO,
icHyBas0 6barato BuAiB Ui€el
oauHML).

Lle TakoXK MOXKNMBICTb NPOBECTU
BianoBigHe BUMIipOBaHHS Ta
BU3HaYNTW BIACHY OANHULIIO
LOBXXUHU: «Mild JTIKOTb».
PozB'93aHHsa gpyroi 3agadvi
npu3BOANTb A0 BU3HAYEHHS
BiHOLIEHHS JOBXXUHU KOJa 40
noro giametpa.

Y umMToBaHoMy parMeHTi M
Ma€eMo Hab»KeHe 3HaYeHHS
ymcna nilll

Tpak 8.

Bi6nin

Y Bi6bnii (1 LlapctBay 7:23)
rasopbiyua, wrto uap CanamoH
3aragay nabynaBaub  KPYr/ayto

BaA3saHYIO LbICTIPHY, aKpy»*KHacLto
30 nokusy i pabiametpam 10
JIOKLSTY.

[Npabnemsbl:

1. Jlokaub — wWTO 9HO a3Hayae y
r3TbIM YPbIYKY?

2. Skis  MaTaMaTblYHbIS
3MsLYae ratbl pparMeHT?

Beabl

MetaganariyHae 3ayBa)kaHHe:
PawwsHHe nepwa 3agavsl —
BblgaTHas MarybiMacLib
naraBapbilb fpa PO3HbIS aA3iHKI
Aay>KblHi | Haa3erHacLb
BbIMSAIP3HHSAY, Kani
BbIKapbICTOYBaLb JIOKalUb y SKacui
aA3iHKI gay»KblHi (6o icHaBana
MmarT Bigay ratan aasiHki).

[3Ta Takcama Marysimacub 3pabilb
naTpabHbl NaMep | BbI3HaYbilb
CBato YNacHYo aa3iHKY Aay>KblHI:
«MOM JTOKaL|b».

PawsHHe gpyrovi 3agaysl
npbIBOA3ILUb Aa BbI3HAY3HHS
CyaZHOCIH gay»>KblHi akpy>KHacLi ga
fe abiameTpa. Y ublTaBaHbIM
pparmMeHue Mbl Maem
npbibaixkaHae 3HaysHHe niky nilll



UTWOR 9.

Joanna Jagietto ,Podwdéjne Swieta”

Temat 1.

.Kula z piernikowego ciasta byta dos¢ twarda i wcale nie tatwo byto ja
rozwatkowad. Mata Sofia az sie zasapata. -Pomoge Ci.- zaoferowata sie
Maja i chwycity za watek z dwdch stron. Po chwili na stolnicy posypanej
wczesniej maka lezat duzy placek.”

Problem: Gdzie w tym fragmencie jest matematyka?

Komentarz metodyczny:

Tutaj rozmawiamy o geometrii: kuli (ciasto), walcu (watek do ciasta) i jakas
figura ptaska (ciasto po rozwatkowaniu — moze koto, moze prostokat?)



TPEK 9.

NoanHa Arenno ,,MoasinHe Pizaso”
Tema 1.

Kyns 3 npsHuKoBoro Ticta BuiLLNE AOCUTb XKOPCTKOK | po3KayaTtu i
30BciM HenpocTo. Codpirika axHyna. -H To6i 4OMOMOXKY.- 3anpPOornoHyBasia
Mavis, i BoHM BXxonuaucsa 3a Kadasky 3 0b6ox CTopiH. Yepes geskuii 4yac
BEIMKUIU KOPXK Nir Ha KOHOMTEPCbKY [AOLLUKY, ronepeaHbo npucunaHy
60pOoLLUHOM.”

lNpobnema: ne mateMaTuKka B LibOMY YPUBKY?

MeTogonoriyHuii KomeHTap:

Tyt MoBa nige npo reomeTpito: cepa (TicTo), umniHap (Kayasnka) i aKkacb
naocKka irypa (Ticto nicag po3KadyBaHHS — MOXK/IMBO, KOJ10, MOXK/INBO,
MPSIMOKYTHUK?).

TP2K 9.
™
.
AaHHa ArenoHka «[MapBonHae Kanapbi» ‘|
1
Tama 1. Ve

“Lapbik 3 uecta Ana nepHika 6bly AaBoi UBEPALIM i 9ro 6bl10 HANErKa
packavyaub. ManeHbkas Cadcpia 3aabixanacs. -H Tabe pganamary. —
npanaHaBana Mas i aHbl cxanini Kadyanky 3 aboaByx 6akoy. [1pa3 Herki
yac Ha golubl AN8 BbINeYKi, Nansap3aHe rnacbifnaHai MyKou, naxkay Baniki
nipor”.

[Npabnema: [13e y raTbiM ypblYKYy MaTaMaTbIKa?

MeTtaganariyHae 3ayBakaHHe:

TyT raBopkKa ig3e npa reamMeTpblto: cepa (uecta), ublniHAP (Kayasnka) i
Herikas naockasi irypa (Lecta macns packaTKi — MOXKa, KPYL, MOXKa,
npacTakyTHIK?).



Temat 2.

.Babcia znikneta w kuchni i po chwili wrdcita z foremkami: serduszkiem,
choinka, aniotkiem i gwiazdka.”

Problem: Jaka matematyka tutaj jest widoczna?
Zadanie: Zaprojektuj swoja wtasna ,matematyczna” foremke.

Komentarz metodyczny:

Rozmawiamy o symetrii i figurach osiowosymetrycznych. Po zajeciach
dzieci skonstruowaty nastepujace foremki do ciastek, zachowujac symetrie
ksztattéw:



Tema 2.

~,babycs 3HMKNA Ha KyxHi | 3@ MUTb NoBepHYacs 3 (hOPMOYKaMM: CEPLEM,
ASIMHKOO, @aHres1oM i 3ipoYyKoto.”

[Mpobnema: 9Ky MaTeMaTuKy TyT BUAHO?
3aBaaHHsa: CKOHCTPYIOUTE BIaCHY «MaTeMaTUYyHy» chopMy.

MeTtogonoriyHuii KoMeHTap:
Mu roBopumo npo cuMeTpito Ta ocecuMeTpuyHi irypu. [Nicnsa 3aHaTe 4iTy
BUroTOBWAN Taki hOPMOYKM A8 nNeYmnBa, AOTPUMYIOYNCb CUMETPII iryp:

N
Tama 2. PO

Babynsa 3Hikna Ha KyxHi i npa3 xBiniHy BSpPHYy/Aacsa 3 c¢opmMaykami ans
rneyblBa: capLarikam, €1Kam, aHénam | 30pKa.

Npabnema: Akasa MaTaMaTbika TyT 6auHaa?
3apava: CnpaeKTyinLe YNacHY «MaTaMaTblYHY0» hopMY.

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:

Mbl raBopbiM npa CIMETpbIto | BoceBaciMeTpbluHbIg dirypbl. [lacnq
3aHATKaY A3eui 3pabini HacTynHbla POpMbl ANA NedblBa, 3ax0yBaloybl
ciMeTpblto diryp:



Temat 3.

.Chcesz powiedzied, ze u Was Boze Narodzenie jest w styczniu? - Wojtek
prawie zadtawit sie sokiem.”

Problemy:
1.Dlaczego Wojtek zadat takie pytanie?
2.Jak to jest z tymi kalendarzami?

Zadanie: Jak wykorzystasz matematyke, aby wyjasnié¢ sprawe dwoch
kalendarzy? Napisz notatke lub zréb rysunek na ten temat.



Tema 3.

.Bu xoueTe ckazatu, wo y Bac Pi3gBo B ciyHi? — BoliTek Mano He BaaBuBCS
cokoM.”

[Mpobremu:
1.Yomy BoviTek nocTtaBmB Take 3anUTaHHSA?
2.llo ue 3 ummu KaneHgapamMm?

3aBgaHHA: Ik 6M BU BUKOPUCTaAM MaTeMaTuKy, LWo6 MOSCHUTU ABa
KaneHgapi? Hanuwite npo ue 3amiTky abo HamMaslloiTe MasliloHOK.

Tama 3.

Tbl Kaxkal, wTto ana usbe Kanaael y ctyaseHi? — Boliuek neasb He
nagasiycs CoKam.

[MNpabnemsbi:
1. Yamy Bovilek 3agay Takoe nbiTaHHE?
2. LLiTo raTta 3a KaneHgapbi?

3apaHHe: Hk 6bl Bbl 3 pganamMorari MaTaMmaTblKi  pacTayMadbini  ABa
KaneHgapbl? Haniweiue 3anicky abo HamanroMue npa rata MastoHakK.



UTWOR 10.

Agata Romaniuk ,Bal u Lamorozca. Polsko-ukraifiskie bajki
o przyjazni”

ik e
Temat 1. “ ’>\

]
~Wyrostysmy wyjatkowo duze i okragte i jest nam teraz za ciasno — wotaty § - ’

najwieksze rzodkiewki. - Co innego marchewki, te chudziny.”

Problem: Czy jest matematyka w warzywach?

Komentarz metodyczny:

Tutaj rozmawiamy o brytach geometrycznych: pietruszka przypomina
stozek, rzodkiewka kule. W czasie dyskusji dzieci podaty réwniez swoje
przyktady.



TPEK 10

Arata PomaHiok «Ban y JlamopoKui. MonbcbKko-yKpaiHCbKi Ka3ku Npo
ApY*6y”

P L d

Tema 1. L’, ,,\

' \

»Mu Bupocnn HagsBuYariHO BENIMKUMK Ta OKPYrAUMWU, a Tenep Ham "
3aHagTo TiCHO, — Kpuyana Hanbinbwa pegucka. — IHwa cnpasa

MOPKBa, Ta XyAaeHbKa.”
Mpo6neMa: un € B oBo4ax MaTeMaTuKa?

MeToponoriyHnii KoMeHTap:

Tyt MoBa hae Npo reoMeTpuyHi hirypu: neTpylwka Haragye KOHYyC,
peoucka — Kynt. lig yac 06roBopeHHA AiTU TaKoXX HaBoAUNWN BNaCHI
npuknagu.

TP3K 10.

AraTta PamaHiok «banb y JlTamaporkubl. MNonbcka-yKpaiHCKia Ka3ki
npa cabpoycrea»

Tama 1.

«MbI Bbipacni He3BbiYariHa BANIKIMI | KPYrAbiMi, i uanep HaMm LecHa», —
3aKpblYani cambia BANIKiA pagbicKi. «3 MOpKBaKl 3ycCiM iHWaA cnpasa,
raTas xygasa».

MpabnemMa: Lli Ecub MaTaMaTbIKa Y rapogHiHe?

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:

TyT raBopka ig3e npa reamMeTpbluHbia irypbl: NATpywKa Haragsae
KOHYC, pagbicka — wap. [lagyac abmepkaBaHHA A3eui Takcama
NpbIBOA3iINiI CBae YyNacHbIA NPbIKNaabl.



Temat 2.

»Zza plecéw wyciagnat wielki zotty kapelusz rybacki. Na jego widok Tosia
bardzo sie zdziwita. - Panie Feliksie, ale ja sie nie wybieram na ryby —
powiedziata z wahaniem. - Oczywiscie, ze nie, ale zobacz, jakie on ma
ogromne rondo. Jak zatozysz go na gtowe, to na pewno nie zobaczysz... -
teczy! - dokoriczyta Tosia”.

Problem: Czy jest matematyka w kapeluszu? W teczy?

Zadanie: zaprojektuj swoj wtasny kapelusz uzywajgc do tego matematyki.

Komentarz metodyczny:
Znowu rozmawiamy o geometrii: rondo kapelusza to pierscieri kotowy,
czesc gtédwna to cos w rodzaju walca, denko to koto.

Projektujg swoje wtasne kapelusze, dzieci skorzystaty z geometrii w troche
inny sposdb:



Tema 2.

»3-338 CMWHU BIiH BUTAr BENKUIA MOBTUM pPUOANbCbKUI  Kamnesltox.
[Mo6aumsLum roro, Toca ay»xe 3amByBanacs. - [laHe Qenikce, 9 He nigy Ha
pubonoslo, - Hepilwyye ckasasa BOHa. — 3BUYAKMHO, Hi, afe noamBich,
AKW Yy HbOro BesnYe3Hi Monf. SKWo HagiTy Ha rosoBy, TO TOYHO He
nobayuLu... - Becenkun! — 3akiHymna Tocs.”

lNpobnema: yn € MaTemaTHKa B Kanentoci? Y Becendi?
3asaaHHsa: CKOHCTPYIoM CBIili Kanentox 3a 4OMNoMOro MaTeMaTUKM.

MeTtogonoriyHnii kKomeHTap:
Mu 3HOBY roBOpPKMO MPO reoMeTpito: Mo Kanesaxa — Le Kpyrie Kinbue,

OCHOBHa YacCTnHa — UWOCb Ha 3Pa30K LlMﬂiH,Elpa, HN3 — KOJI0.

CTBOpIOOYM BRIACHI Kanestoxu, 4iTM BUKOPMUCTOBYBAsIM reoMeTpilo deLyo
iHaKLwe.

Tama 2.

«EH pactay 3-3a cniHbl BSAiKi »KOYTbl pbibaLKi Kansnow. Tocs BenbMi
343iBinacy, ybaublywsl aro. — Cnagap @enikc, ane 8 He nangy pbibaybliub

— HAynayHeHa ckasana AHa. — Bapgoma, He, ane narnansi, aki y aro
BenizapHbl Kpah. Kani Hag3eHew Kansaawow Ha ranasBy,HanayHa He
y6aublLl... — BACENKI! — cKoHYbINa Toca».

Mpabnema: Lli écub MaTaMaTblKa Y Kanentowwbl? Y Bacénubl?
3apaHHe: CrBapblille CBOM YyAacHbl  Kanaslolw, BblKapblCTOYBaoubl
MaT3MaTblYHbIA Befbl.

MeTapanariyHae 3ayBa)kaHHe:
Mbl 3HOY raBopbiM Mpa reaMeTpbilo: Kpal Kanentola — Kpyrnae Konbua,
AaCHOYHaA YacTKa — HelluTa Ha KLWTaNT ublliHApa, OHO — KPYT.

PacnpauoyBatouybl  ynacHblA  Kamesntolwbl, A3eui  BblKapblCTOyBani
reaMeTpbIto KpbIXy Ma-iHWwaMy.












PODSUMOWANTIE

Okazuje sie, ze mozna szuka¢ matematyki w literaturze. Zaprezentowane
fragmenty utworow okazaty sie by¢ znakomitym materiatem do dyskusji

z dzieémi i wykonywania eksperymentéw. Podczas przeprowadzonych
zajec po raz kolejny mozna byto stwierdzi¢, ze wyobraznia dziecigca nie zna
granic, tylko czasami trzeba jej dac troche inspiracji.

A moze i Was, Czytelnicy, zaprezentowany materiat zainspiruje do
poszukiwar matematyki nawet tam, gdzie sie jej nie spodziewacie?
Zyczymy powodzenia w odkrywczej pracy!

KOPOTKWMI 3MICT

BusBnseTbes, Wo MaTeMaTUKy MOXKHa LWyKaTW B NiTepaTypi. lNpeacraBneHi
dparMeHTN niceHb BUABUANCA YYAOBMM MaTepiasioM Oas ob6roBopeHb 3
OiTbMM Ta nNpoBeAeHHsa eKkcnepuMeHTiB. [lig 4ac 3aHATb MO)KHa 6yno
BKOTpE CKasaTw, WO ANTAYA ysiBa HE 3HAE MeXK, asne iHoAi NoTpibHO NpocTo
4aTn 1N TPOXM HaTxXHeHHA. MonmBo, Bac, YuTaui, HaguxHe
npeacTaBNeHWin MaTepian WyKaTM MaTeMaTMKy HaBiTb TaM, ge BU i
HalMeHLLe oYikyeTe?

BarkaeMo BaM ycnixiB y Bawwi gocnigHUUbKiA poboTi!

KAPOTKI 3SMECT

AkasBaelula, WTO MaTaMaTblKy MOXHa LWyKaub Yy fiTapaTtypbl.
MNpaacTayneHbia parMeHTbl NeceHb akas3asica BblAaTHbIM MaTapblanam
Ona abMepkaBaHHAY 3 A3elbMi i NpaBAa3eHHa aKcnepbiMeHTay. Nagyvac
3aHATKAY Yy YaproBbl pa3 MOXXHa ObINO cKa3aub, WTO A3iugyan daHTasis
He Befae Merkay, afie YacaMm Tpaba npocTa Aaub €M KpbIXy HATXHEHHA.
MarubiMa, Bac, 4YblTaubl, HaTXHiUb MpPaAcTayleHbl MaTapbian LWyKalb
MaTaMaTblKy HaBaT TaM, A3€e Bbl 1€ MeHLU 3a YCé YaKkaeue?

MapaeM BaM nocnexay y Ballan gacnegyan npaubl!



Nikola Maciuszko, klasa 4es



